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تأثير الري بمياه المجاري المعالجة في الصفات الفيزيائية والكيميائية والبايولوجية للتربة 


محمد حسن صبري بهية بثينة محمد صادق الجادر 
قسم التربة والمياه - كلية انزراعة - جامعة بغداد 


المستخلص 

اجريت هذه التجربة على تربة طينية غرينية التابعة لاحدى الحقرل ازراعية في منطقة المحمودية -بغداد لدراسة تأثير مياه المجاري فى 
صفات التربة. نفذت تجربة عاملية بتصميم C۸‏ بثلاثة مكررات وثلاثة عوال بنوع المياه (مياه مجاري و مياه نهر الفرات) ومستويات 
الاضافة (0» 10 » 20 و 430) ومدة الحضن(0 » 20 40 و 80 يوم . قرت النتائج تأثبرا إيجابياً ومعنوياً المجاري في الصفاث الفيزيائيية 
للترية اذ اعطت زيادة ابر في معدل القطر الموزون (1.01ملم) مقارنة مع مياد التهر (0.74ملم) وانخقاضاً في العثاقة الظاهرية (49 و 69) وزيادة في 
قيم المسامبة الكلية (66 و 12) لكل من مياه المجازي ومياه النهر على التتابع. كما ظهر تأثير معنوي لمياه المجاري في الصفات الكيميائية للتربة اذ 
وجد تفوق لهذه المياه على مياه النهر في قيم السعة التبادلية للايونات الموجبة (41.56 و27.51 سنتي مول.كفم " ) لكلا المعاملتين مياه المجاري 


ا 
N‏ 


النتائج تأثيراً معنوياً لمياه المجاري في الصفات البايولوجبة للتربة اذ ازداد. 
٠‏ النهر(2.50 غم. كفم ) وزيادة كمية الفسفور الجاهز لمياه المجاري (36.72 ملغم.كغم ") ولمياه النهر (9.53 ملغم.كغم ) وانخفاض معدل نمو 
البكتريا وزيادة نمو الفطريات مع مياه المجاري» مما ولد انخفاضاً في الطب الحيوي للاوكسجين لاستخدامه من قبل الإحياء المجهرية في تحلل الفضلات 


العضوية. 
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EFFECT OF IRRIGATION WITH TREATED WASTE WATER ON SOIL 
PHYSICAL, CHEMICAL AND BIOLOGICAL PROPERTIES 


Mohammed Hassan Sabri Bahia Bothyna Mohammed Sadiek Al-Jader 
Dept. of Soil & Water / College of Agriculture/ University of Baghdad 


ABSTRACT 8 

This experiment was conducted on silty clay soil from agricultural field in Mahmoudiyah — Baghdad to 
investigate the effect of treated waste water on soil properties. Factorial experiment was ap: licd in a completely 
randomized design by three replications and three factors, There were two types Of Wi (waste water & 
Euphrates water), four levels of addition (0, 10, 20 & 30%) and four durations of incubation 20, 40 & 80 days). 
Results showed a positive significant impact of waste water in the physical properties of the soil. T is impact caused 
greater increase in the mean weight diameter of soil (1.01 & 0.74 mm), decrease in the bulk density (49 & 9%) and 
an increase in the total porosity (66 & 12%) for both waste water and river water, respectively. Impact of waste 
water in the chemical properties was significant throughout increasing cation exchange capacity (41.56 & 27.57 
Cmol. Kg ™, and increasing electrical conductivity (4.48 & 3.53 dS.m for both waste water and river, respectively. 
Also, results showed significant impact of waste water in the biological properties, such as increasing of total 
nitrogen (4.51 g. kg * ) compared with river water (2.50 g. kg * ) and increasing available phosphorus for waste 
water (36.72 mg. kg °) and river water (9.53 mg, kg * ). A part of biological impact can be related to decrease 
growth of bacteria with waste water and increase in the growth of fungi, thereby reducing the demand of biological 
oxygen for the microbiological activity in the decomposition of organic waste. 
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مع مطلع القرن الحادي والعشرين فان ال اع 
على امدادات المياه هو خطر قائم على الدوام في جميع 
يتجوز الطلب على ألمأء بشكل 5 
يرة والسياسات المائية 


العرض 
لترکیا 
بناء السدود ومشاريع الري مما يسبب نقصا 
مستمرا في جريان نهري دجلة والفرات وتهديدا خطيرا 
دامن المائي والغذائي في المراق. ومع توقع تراجع منسوب 
ين الى جانب انخفاض معدل الأمطار قلي 


لاد عن معدلاتها الطبيعيةء وجب اتخاذ بعض الاجراءات 
ة الموقف المائي الشحيح اهمها اعادة استعمال مياه 
المجاري التي تزداد كمياتها مع الزيادات الك ي 

سكان والتي بدورها تتطلب كميات اكبر من المياه العذبة 
]418 


دو 


ترف مياه المجاري على أنها المياه التي يطلقها 
التي لوست وك 
على مواد صنبة (عضوية ومعدنية) ومسببات الأمراض 
لغيروسات» الطفيليات والبكتيريا) فضلا عن روائح كريهة 
تخرج منها بسبب احتوانها على العديد 
ة من مادة الأمونيا والفوسفور. وتشير معظم 
ن هناك اختلاف في طبيعة ومحتويات هذه المياه 
حسب مصادر ها (1)» لذا فان مياه المجاري تمتلك تاثيرات 
مختلفة على البيئة(6). 

م سياه التجاري يقبن قطبزق ديم وبتالی 
لادارة المخلفات والسيطرة على تلوث البيئة واعادة استعمال 
ا في المناطق الجافة وش 
[(16 24 ی 27 نکن تار استسالما بل ایجای ن 
زيا ترش التربة بن الاد اال 
فاد عن فل اتاج ای الاد تة 


گان من خلال است ي هذه المياه 


بن الشوائب 


یاه والمغذیات وځ 


الجافة 


وية وزيادة 


ومن جهة اخرى يؤدي استعمال مياه 
المجارتي في صورقها القام(من دون مخالجة) الى مخ اطر 
ثات كيميانية وبايولوجية 


يمكن ان قصل الى المياه الجوفية(15). 
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ضافة مياه المجاري المعالجة الى التربة يعتبر 
نبا وذلك عن طريق ترشيحها داخسل الحيز 
تجري عليها العديد من العمليات الفيزيائية 
نيميانية و بأيولوجية اني تعمل على تفيل من عا 
التأوث (16/ى,21)» ويم خلال هذه العمليات استعمال 

ال التي تظم اكسدة المركبات العضوية الى 
ية والاحياء النحالة 


خوية بفعل الاحياء المج 
الاخرى مع ضرورة توفير ظروف تهوية جيدة العمل على 
لدل من س اازكسجبن الحي وي (605) اذاتقوم 


سلالات ب انواع من الفطريات والطحالب بتكسير 
وتحايل المود الملوثة وامتصاص المعادن التقيلة (19) وتعد 
الطرائق الحيرية هذه جي دة مقارنة بالطرائق الكيميائية 


والفيز تكون مكلفة وتودي الى تلوث انوي (14)؛ 
لذلك اجري هذ البحث لدراسة امكائية استبدال مياه النهر 


هي عملية انري وهياس بعض الصفات 
الي والبايولوجية كميار للمقاضلة بينهماء 
المواد وطرانق العمل 


جت شاج رة داك تة 


العمق (7-0 )سم العائد الى احدى الاراضي الزراعية في 
2كم شرقاً عن قضاء المحمودية- 
هوائیا وطحنت ومررت من منخل تطر 
قدرت بعض الصفات الفيزيائية والكيميائية 
جزل فقا اراق المعتددة في 


ناحية الرشيد + تي تبعد 


جاري المعالجة من مشروع مجاري 


تلك طاقة تصريفية فدرهاد7 .0 مليون متر 


تويات من مياه المجاري 0؛ 
مع الماء المتطر المغقم حجم/إحجم 


تويات من مياه نهر الفرات. ويبين 


وھ را 


پکلطپا 


شوت خن ا 
جدول2 بعض الصفات الكيميائية والبايولوجية للميا 


المستعملة في هذه الدراسة. 


(2008) 33-21 :)6)39 


مجلة العلوم الزراعية 


زيانية والكيميائية والبايولىجية لتربة الدراسة. 


المسسامية الكلية % 41.72 
د قال 8 7.52 
الترضولن الكمر با دیسی منز .م | 2.02 
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Total coliform |‏ خي .100مل" 


شفت عيتات التربة بستادين سعة 2ة 
0 0 0و 0 ما وتو چ ب 
المحافظة على المحتوى الرطوبي للتر 


بأستعمال المياه المحضرة لتعويض عن الماء '" 


اعمادا على اقفن الحاضل بالوزن؛ زبخ 


ضن تم قياس النتروجين الكلي » الفسفور الج 
E٥‏ » البكتريا » الفطريات و متطلب الاوكسجين الحد 
ومعدل القطر ال زون (11) 


والسامية ية الافتها من التي 


ا قدرت الكثفة 


عاملية من ثلاثة عوامل ( نوع المياء » مدة ۳ 


ى الاضافة ) باستعمال 3 اتش 


ميم 
بثلاثة مكررات لكل معاملة واعتمدت قيم ! 
(1.8) مصدر أ للمفاضلة ببز. المعاملات. 
النتائج والمناقشة 


تبین من شكل! تأثير مياه الم 
في معدل القطر الموزون للتربة | 


الموزون تدريجيا 


ع زيادة 


0.01X10° 


عطت مياء المجاري قيمة 1.01ملم بالمقارزنة 
م اك نا ان رما موان 
القطر الموزون ولجميع 
لمدروسة. ويعزى السبب الى زيادة تحلل 
ياء المجهرية بعملية 


فتيجة لتحسن الصفات الفيزيائية التربة من 


ة معنوية في معدل 


هرية و رطوبی اذ کلما زاد توفر مصدر الکاربون 
والطاقة كنم ازدادت اعداد الاحياء المجهرية وافرازاتهما 


نسبة التجمعات (26). وقد تسبب 
بات نعطرية والميلانين الذي تكونه بض الاجناس 
ء تحلل المادة العضوية المضافة للتربة والتشي 
تعتبر من عرامل الربط المهمة (26) فضلاً عن ذلك فان 


المي مخلفات المحاري, المضافة 


یحتمل ان 
تساهم في ربط دقائق التربة مع بعضها فتعمل على تغليف 
هذه التجمعت ومن ثم تقلل من قابلية ترطيبها بالماء مما 
22). فضلا عن تراكم نواتج تحلل الاحياء 


كالدهون و نشموع والراتنجات المقاومة لتحا 
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بة اكبر من التجمعات(26). كما تحتو 


1 جهرية (فطريات - بكتريا) وغزارة هايفات الفطري ات ی 
اء مائية Bacterioplankton ãıرıîSب plankton‏ 


ومن ثم السكريات المتعددة والمواد الصدغية التي تفرز ها ا 
هذه الهايفات والتي تعمل مجتمعة مع الربط الميك ات 
8 ) تساهم في زيادة الكتلة الحيوية للتربة مسا 
ؤدي ال ج 
العضوية في التربة» مما يتعكس 


انية 07 )ام00 ونباتية phytoplankton‏ )3 و 


زيادة تحال الا 


1 زي اده ۾ ل الق I‏ 
س اکس م 
ب 5 2 ی 12 
N20 H40 E380 days‏ 0 
٤ e‏ 
1q‏ | 
| 
08 3| 
س 
0.6 31 
12 
4 
0.2 
00 | 
مجاري%30 مجاري%20 مجاري%10 نیر 30 نهر %20 ا 
شكل1. تير مياه المجاري ومياه النهر في معدل القطر الموزون عند مدد حضن مختلفة 
ERE‏ تغیرات الحاصلة ة دل هڌء لزيادة 66 و %12 لكلا المعاملتين مياه المجاري وميا 


اميه الكاة للتربة 

مستعملة د ة الحضن 80 يو 
نة الظاهرية للتربة بمقدار 

عياه المجاري ومياه النهر 


المستوى الئالت من الاضافة. 


النهر على التتابع . ويلاحظ من هذه النتائج تفوق المعاملات 
الخاصة بمياه المجاري على معاملات مياه النهر اذ يعمل 


يلاحظ انخفاضاً 


9 و9 % لکلا 


الظاهرية (8 و 13) . وعزي سبب التغير الحاصن 
فة الظاهرية والمسامية للتربة الى زيادة معدل القطر 


أمية الكلية للئربة اذ و الموزون وغيرها من المؤشرات الخاصة بالبناء. 
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یتبین من شكل3 ان مستويات مياه المجاري ونمياء 
النهر المضافة قد ادت الى زيادة معنوية في قيم الوص یں 
الكهربائي للتربة المعامل بها » فقد اثرت مياه الك 
قيمة التوصيل الكهرائي للثربة وادت الى 

عند مستوى الاضافة %30 (4.48 ديسي سينز« ‏ ) 


وتتفق هذه النتائج مع ماتوصل الي(8 و 17) 


من الشكل زيادة في قيم التوصيل الكهربائي 
مستويات مياه النهرء وان اضافة مياه اللي 


التو 


الأضافة للمستوى الثالث وعند نهاية التجربة. ويعود 


يل الكهرباني الى 3.53 دي 


المسامية (%) 83 الكثافة الظاهرية(ميكاغرام.م-3) أ 
LSDo0s=0.038‏ | 
LSDoo1=0.053‏ | 
EE E‏ مجاري %30 
:0.73 س ٠‏ 


E 


۹ ا 


ننهر في الكثافة الظاهرية ومسامية التربة. 


هذه الارتفاعات الى احثواء كلا النوعين من المياه على 
كميات من الاملاح الذائبة.وبالرغم من الزيادات الحاصلة في 
قيم التوصيل الكهربائي 


للمعاملات المستعملة فأن هذه القيم 


كانت ضمن الحدود المسموح بها لنمو الاحياء المجهرية 
والنباتات في التربة. وان لتحسن بناء تربة والمسامية عند 
اضاقة مخلفات المجاري دورا في تحن فاذية الترب 


وسرعة حركة الماء خلال عمود التربة وتحسن عملية الغسل 


للاملاح (13 و 25) فمن المثوقع حصول انخفاضاً في قيم 


للاملاح 
التوصيل الكهربائي مع الاستمرار في اضافة مياه المجاري 
ي عملي 3 4 


2008) «33-21 : 


$ 


مجاري %30 


مجاري %20 مجاري 10 تهر30/ 


اك 


شكل 3. تأثير مياه المجاري ومياه النهر قي 


ة التبادلية للايونات المو 
الاضافة ومدد الح 
(41.56 ست 
(27.57 + 


Çe 


مول ڈ 


مياه المجاري ومياه النهر مع مدد الحضن المختلف ة ١‏ 
ضن 80 یوما وت 


ياء عاي المادة 


ازدادت السعة التبادلية ضعف عند 


مياه المجاري 


التوصيل الكهربا 


LSD og=0.058 
LSD,1=0.066 


ص 


التو سيل الكهرباني (ديسي سيمتز م ) 


E, 


7 
14 


7 


ZB 


5 


تهر%20 


نهر10 


ع٠‏ مدد حضن مختلفة 


حياء المجهرية قي التربة والتي 
تحال المادة العضوية والسماح لايو: 
بالانطلاق او التحرر من المجاميع الكارب 
أشانية لاشحتات السالبة على حقائق التزبة ومن + 
قي التربةءالذي يتميزبامتلاكه سعة بادلية 
لمياه النهر فان اضافتها عملت على زيادة ال 


تزید من ند 


غي | 


لتربة وزيادة الدبال مما ينعكس على ز 


للايونات الوجبة. 
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تسات 45 


LSDogs=0.307 
40 LSD, =0.354 0 FH20 HN40 #E380 days 


1 
ص‎ 
a 


n» 
o 


التبادلية(سنتي مول شحنة .كفم ) 
۹ 
8 


٤ 


i 
0 
10 
i 
: 
0 
تانير مياه المجاري ومياه النهر‎ . | 
ا حضن مختلفة‎ 
ر اوتا راق رات ية قل سد‎ 
ضلا عن احتواء مياه المجاري على البكت‎ 
تثبت الئتروجين بصورة حرة‎ 
. )9( قيم النتروجين الكلي في التربة‎ 
ويتبين من نفس الشكل زيادة النتروجين الكلي‎ 


بزيادة مدد الحضن ولجميع المعاملات وذلك لاحتواء مياه 
المجاري على نصف كمية النتروجين الكلي تقريبا بشكل 
جاهز للاخذ من قبل ابات (جدول2) مع امكائية تمعدن 


جز 4 وي به ور ال زمن (10). 


EEN 


(2008) 33-21 


20 


مجاري %20 مجاري 10 نیز %30 


شكل5, تأثير مياه المجاري 


ن من شکل6 ان زيادة مستوی ات 4ة 
المجاري ومياه النهر قد ادت الى زيادة كمية الفسفور الجاهز 


لتربة عند مستويات الثلاثة مقارنة بمعاملة المقار 


المعاملارت الخاصة بمياد المچار ء 


التربة كان معنوي »روصل اعلى معدل الف فور الب 
2 ماغم. غم" في معالة مياه المجاري وبلغ انى 
معدل 3.61 ملغم.كغم " في معاملة المقارنة » فر 


الفصفور الجاهز 3 ملغم.كغم " في معاملة ميا | 


ت 


النهر في النتروجين الكلي عند 


29 


النتروجين الكلي (غمركغم) 


نیر%20 نهر 10 رة 


Tek 


ينجم عنه الحصول على 
مع ماحصل عليه 
ذلك لاحتراء مياه المجاري المعالجة 


الجاهز قد ازدادت بشكل معنوي عند اضافة مستويات 
من مياه النه 
العذبة والمالحة بشكل عضوي ولا عضوي اذ يراوح 
تراكيزه في المياه الطبيعية بين 0.148-0.012 ملخم.لت ر “" 
)7( 


لوجود ! 


ية - 6(39): 33-21 (2008) 


20 ¥40 E380 days 


س 
5 


الفسفور الجاهز (ملغم.كغم") 
» 
8 


10 


مجاري %30 مجاري%20 مجاري %10 تبر %30 نهر ٩420‏ نهر%10 


شكل6. تأثير مياه المجاري ومياه النهر في الفسفور الجاهز عند مدد حضن مختلفة 


ن من نغس الشكل ان قيم الفسفور قد ازدادت زيادة كبر في نمو الفطريات في المعاملات الخاصة بمياه 


د الحضن لكل من معاملات مياه الج ازي المجاري (13:40) مقارنة مع معاملات مي 
ويرجع السيب الى تحرر الفسقور المعدني نتيجة (10.42): ويعزى السبب زيادة الفطريات مع ميا 


اف الإخماضن اللعكوية الى انخذاض قيمة ال۴1 لمياه المجاري نتيب 
المركبات الفوسفاتية المترسبة محتواها من N[14-×‏ الذي يتأكسد بايولوجياً مولداً ايونات 


1 التي تعمل على خفض 1م (12) وزيادة تحلل المادة 
شكل7 زيادة معنوية مڌ ك i‏ فضلا عن زيادة النتتروجين والفسفور اللذان 
مع مدد الحضن (0 ء20 » 40 و 80 يوما) يعتبران عاملان مهمان في نمو الفطريآت. 


بزيادة مستويات اضافة مياه المجاري ومياه النهر اذ يلاحظ 


دن 
© 


مقرو 
تھر10 هھ 
نهر20 4 سي 
نر30 چ 
مجاري %10 -- © - - 
مجاري %20 -- 4 - ۰| 
مجاري %30 -- 3 --|! 


بلست 18,47 مقار : 


80 


ے با 


ادها ف 


40 


زيادة معثوية لمعدل اع 
نهر خلال مدد الحضن المخئلفة 


معاما 


اد 


(6.48)ء ويعود السب لكون البكتريا تفضل درجة 


تھر10 لھ 
تبر %20 س 
تهر %30 اب 
مجاري %10 
مجاري %20 ٠0‏ خ7 ٠‏ 
مجاري %30 ۰ - 


80 


40 


مدة الحضن(يوم) 


مدة الحضن(يوم) 


20 


20 
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LSDgs=0.110‏ 
|LSDaor=0.127‏ | 14 
12 
4 10 
8 2 
ت 
6 
4 
2 
0 
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مياه المجاري ومياه اهر في نمو الفطريات عند مدد حضن «ختلةة 


0 


شكل8. تأثير مياه المجاري ومياه النهر في نمو البكتريا عند مدد حضن مخغة 


31 


ا ا 
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تستطيع الفطريات والبكتريا الى 1ه الاحياء وترتفع بذلك ذ الفضلات » فتتحول المواد 
ذتَيا وخصوصا المياه الملوثة بالفضلات العضوية التي تكون غير الذائبة ذات اللون الرمادي والرائحة الكريهة الى مواد 


قييا كمية الاوكسجين الذائب قليل لاستعمالها من قبل البكتريا ابسط ذائبة وعديمة الرائحة (2).ان المادة العضوية 


الافكس جت | المتطلب الحيوي | النسبة المدوية 
المذاب بعد 5 لاو كسجين ˆ 8 
صفر أيام من الحضن کک لن 
ملغم ر0. لتر" % 
8 مياه نهر الفرات 5.01 117 3.84 76.65 
الشهر الا 
ول میاه مجاري 5.54 5.09 045 | 8.12 
ررش وره | میاه نهر الفرات 572 0.54 518 
لشهر A‏ 6.69 


لى ضوء ما ذكر انغا نستنتج بانه من ال ن 4. نصر اء سرا 
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